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RESUMEN

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura, recomienda a las universidades fortalecer
las funciones de servicio a la sociedad. En la universidad
ecuatoriana, en particular, la vinculacion con la sociedad es un
factor de interaccién estratégico de intervencion en territorio
que hace posible responder y a la vez viabilizar la universidad
con la pertinencia de su entorno, a las expectativas Yy
necesidades de la sociedad, al régimen de desarrollo cientifico,
humanistico y tecnolégico mundial, y a la diversidad cultural. La
Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas, a
través de la Facultad de Ingenierias, esta inmersa en el
progreso de las comunidades de la provincia de Esmeraldas en
convenio macro con el Consejo Nacional de Gobiernos
Parroquiales Rurales del Ecuador, mediante el desarrollo de las
actividades de vinculacion de los estudiantes con la sociedad,
desenvolviéndose en su perfil profesionalizante. El objetivo de
esta investigacion fue evaluar el desempeno de los estudiantes
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de la carrera de mecanica de manera especifica en los
componentes del conocimiento, aptitud y actitudes en los
procesos metalmecanicos a través de la ejecucion de proyectos
de vinculacion con la sociedad. Para esta investigacion se
consideré la intervencion realizada en la parroquia de
Camarones, en donde se articularon de manera conjunta las
actividades desarrolladas con el Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Parroquia y la comunidad. Como
resultado se logré la asesoria técnica para la construcciéon y
rehabilitacion de dreas recreativas y turisticas por parte de los
estudiantes en conjunto con los docentes tutores; generando
como evidencia juegos infantiles y un acceso peatonal hacia la
playa, por ultimo, se dieron conferencias sobre mantenimiento
mecanico preventivo y correctivo en ambientes salinos para
minimizar la corrosién y conservacion de estructuras metalicas
demostrando las buenas practicas de los procesos
metalmecanico de ingenieria.

Palabras clave: Transferencia de conocimiento, asesoria
técnica. Vinculacion, sociedad.

ABSTRACT

The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)
recommends that universities strengthen their functions of service to society. In the
Ecuadorian university the link with society is a factor of strategic interaction of
intervention in the territory that makes it possible to respond and at the same time
make the university viable with the relevance of its environment, to the expectations
and needs of society, to the world scientific, humanistic and technological development
regime, and cultural diversity. The “Luis Vargas Torres” Technical University of
Esmeraldas, through the Faculty of Engineering (FACI), is immersed in the progress of
the communities of the province of Esmeraldas in a macro agreement with the
National Council of Rural Parish Governments of Ecuador (CONAGOPARE), through
the development of the activities of linking students with society, developing in their
professional profile. The objective of this research was to evaluate the performance of
mechanics students in a specific way in the components of knowledge, aptitude and
attitudes in metalworking processes through the execution of projects related to
society. For this research, the intervention carried out in the parish of Camarones was
considered, where the activities developed with the Autonomous Decentralized
Government of the Parish and the community were jointly articulated. As a result,
technical advice was obtained for the construction and rehabilitation of recreational
and tourist areas by the students in conjunction with the teacher tutors; generating as
evidence children's games and pedestrian access to the beach, finally, lectures were
given on preventive and corrective mechanical maintenance in saline environments to
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minimize corrosion and conservation of metal structures, demonstrating good
practices in metal-mechanical engineering processes.

Keywords: technical advice, metallic structures, relationship with society, saline
environment, manufacturing processes, good practices.

l.Introduccion

Las nuevas necesidades y demandas de la sociedad exigen que las universidades
cambien su enfoque y no solo se encarguen de la formacion de profesionales (Rueda,
Acosta, & Cueva, 2020). La institucion de educacion superior del siglo XXI desperto el
interés por la competencia dando prioridad a las respuestas de los requerimientos
mediatos e inmediatos, la globalizacion es al mismo tiempo un proceso cultural y
educativo en la nueva sociedad del conocimiento, fundamentalmente las instituciones
estan obligadas a permanentes cambios e innovaciones cientificas y tecnoldgicas,
modificando trascendentalmente las funciones de la universidad. (Indacochea Gonzalez
& Alvarez Visquez, 2018, pag. 363)

Esta presuncion ayuda a vislumbrar la relacion directa y bilateral universidad - sociedad,
como un proceso real de compromiso compartido, el nexo entre la formacion
académica de los estudiantes desde el punto de vista tedrico-practico y su inclusion
con la sociedad. Sin embargo, en la actualidad, no pocos autores advierten, del fracaso
de la vinculacion de las instituciones de educacion superior (IES) con la colectividad
(Barreno, Barreno, & Olmedo, 2018). Sobre este aspecto los investigadores Rueda,
Acosta y Cueva, refieren que, la mision de las instituciones que forman parte del
sistema de Educacion Superior (IES) se cumple a través de tres procesos
fundamentales: la formacion de profesionales e investigadores, la generacion y difusion
de conocimiento, y la vinculacion con la colectividad (2020).

La importancia de la ejecucion de las actividades de vinculacion por parte de la
universidad como sujeto de educacion superior radica en dotar al estudiante de las
herramientas practicas que forjaran su desempeno profesional y por otro lado
proyectarse a la sociedad. De esta manera, la vinculacion se construye
participativamente y es socializada con todos los actores involucrados, requiere de
compromisos compartidos. Por ello, los estudiantes deben acreditar horas en
proyectos e iniciativas de servicio comunitario articuladas con la docencia y la
investigacion.

“En el caso de Ecuador, aunque en la Ultima década las IES han tenido avances en este
sentido, se continta planteando la necesidad de obtener resultados pertinentes y
cualitativamente superiores” (Barreno, Barreno, & Olmedo, 2018). La Universidad
Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas, en sus funciones, ha definido a la
Vinculacion con la Sociedad como una de las tareas primordiales con el objeto de
aportar la solucion de los problemas fundamentales de la ciudad, interrelacionando los
procesos propios de la institucion de educacion superior con la sociedad.
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La actividad de vinculacion con la sociedad ha generado un nexo directo en el
intercambio de conocimientos y practicas en las diferentes organizaciones, barrios y
comunidades, con el propdsito de compartir con quienes mas lo necesitan,
posicionandose como una institucion con responsabilidad social. Son diversos los
proyectos de vinculaciéon que se ejecutan a través de las diferentes carreras de la
universidad, pero nos enfocaremos en la asesoria técnica en las comunidades para las
buenas practicas de manufactura en la parroquia de camarones del cantén Esmeraldas.

Esta investigacion se encuentra adscrita al proyecto de vinculacion, Centro de
Transferencia Tecnolégica y Apoyo al Emprendimiento de los Sectores Sociales
Vulnerables del canton La Concordia y sus parroquias, dirigido desde la Facultad de
Ingenierias de la Universidad Técnica “Luis Vargas Torres” de Esmeraldas-Ecuador”.

Procesos de manufactura en mecanica a través de la vinculacién con la
sociedad

Durante el siglo XVIII la mecanizacion de los procesos llega con la revolucién
industrial, desde Inglaterra, extendiéndose a Europa, América del Norte y el resto del
mundo, pero es a inicios del siglo XIX, donde se observa un gran cambio en los
procesos manufactureros. Actualmente, todo fabricante sabe que el éxito de un
negocio se debe a productos de buena calidad, para ello es necesario que los procesos
de manufactura sean impecables incluyendo la obtencién de la materia prima y su
transformacion mediante el intercambio de energia originando un producto deseado.
En el ambito social, la intervencion de las actividades de vinculacion de la carrera de
mecanica radica en la ejecucion de procesos de manufacturacion, de transformacion de
los materiales en un determinado producto, sin dejar de lado la busqueda de la
innovacion de un material (compuesto) con la finalidad de mejorar sus caracteristicas
ingenieriles.

Para saber si el proceso de manufactura actual posee la habilidad para cumplir con las
especificaciones establecidas por el cliente o por los ingenieros de diseno, se debe
analizar la capacidad que tiene el proceso, es decir comparar el desempeno actual del
proceso contra los requerimientos del cliente. (Cuamea Cruz & Rodriguez Medina,
2014).

En el desempeno profesional, el ingeniero mecanico participa de los procesos de
manufacturacion de los materiales, ciertamente Orjuela, Arroyo y Rodriguez, en 2013,
en el articulo titulado “Actualidad y perspectivas en la ensehanza del area de
manufactura a estudiantes de ingenieria” expresan que:

La manufactura puede ser, sin duda, un componente estratégico de la economia de un
pais. Este sector, lleno de actividades desafiantes que influyen en la productividad y
competitividad, estda intimamente conectado a las radicalmente nuevas formas de
circulacion de productos y servicios en el planeta (globalizacidn, negocios digitales, en
linea y en tiempo real), y con ello, a la generacion de riqueza material y valor agregado
social. (pag. 60)
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Silva Vasquez (2012) expresa que: Los procesos de manufactura constituyen los
cimientos para el desarrollo industrial e ingenieril, estan relacionados con la
investigacion cientifica y tecnoldgica, tanto las maquinas herramientas, herramientas de
corte y materiales a maquinarse, por lo tanto se define a todo método de
transformacion y acabado que se emplea para los materiales metdlicos, ceramicos y
polimeros como proceso de manufactura, incluyendo cambios en la geometria del
material, alteracion de sus propiedades, operaciones de ensamble y también de
acabado superficial.

Ingenieria de los Materiales en procesos de manufactura

Actualmente, “la industria metalmecanica es uno de los principales componentes de la
industria manufacturera en Ecuador. Esta constituido por la industria siderurgica,
metalmecanica basica y de transformacion, generando materiales, insumos, bienes de
capital, partes y servicios diversos” (Brand, 2018). Los tipos generales de materiales
utilizados en manufactura, ya sea individualmente o en combinacion con otros
materiales son:

Compuestos Compuestos
metal-cerdmicos Metales metal-polimeros

A

Ceramicos Polimeros

Compuestos
ceramicos-polimeros

Figura |. Tipos de materiales utilizado en manufactura
Fuente: Libro Materiales y procesos de fabricacion E.P. Degarmo; J. T. Black. (2008)

Las propiedades de los materiales determinan si se pueden fundir, formar, maquinar,
unir y tratar térmicamente con relativa facilidad (tabla |). El método o métodos
utilizados para procesar materiales en las formas finales deseadas pueden afectar el
desempeno, la vida de servicio y el costo del producto. (Kalpakjian & Schmid, 2008)
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Caracteristicas generales de manufactura de diversas aleaciones

Aleacién Fundibilidad Soldabilidad Maguinabilidad
Aluminio E R E-B
Cobre B-R R B-R
Hierro fundido gris E D B
Hierro fundido blanco B MD MD
Niquel R R R
Aceros R E R

Zinc E D E

Nota: E, excelente; B, buena; R, regular; D, dificil; MD, muy deficiente
Tabla I. Diversas aleaciones de los materiales
Fuente: Libro Materiales y procesos de fabricacion E.P. Degarmo; J. T. Black (2008).
En la figura 2, se observa los diferentes procesos de conformacion sin o con
eliminacion del material.

[ PROCESOS DE MANUFACTURA

CONVENCIONALES
- e o ~
G __,""- ‘\\\\ ~
& P v S e
Procesos de Procesos de Procesos de Procesos de Procesos de
conformacién conformacién conformado de medicidn y conformacién
sin ekminacion con eliminacidn polimeros y varificacon por unidn de
de materal de matenal denvados dimensional partes
v v v J v
*Por fundicién * Por « Piasticos Tolerancias y ajustes « Por sinterizacién
*Por deformacién deformacién * Materiales « Medicion | « Por sokiadura
* Por aranque compuestos dmensional
de material en * Automatzacion de
forma de viruta los procesos de
« Por abrasién fabricacion y
verficacion
« Control numérico
* Robols industriales
« Sistemas de
fabrcacion flexible

Figura 2. Diferentes procesos de manufactura de los materiales
Fuente: (Silva Vasquez, 2012)

Transferencia de Conocimiento en Procesos de Manufacturacion

Rolstadas, en (2002) y (2007), expresa en sus estudios sobre educacién global que el
dominio de la manufactura es de orientacion practica. Las nuevas soluciones y mejoras
se encuentran a menudo mediante la experimentacion en la practica. En eso difiere de
otras areas, donde en general la teoria y las técnicas son las fuerzas dominantes y, a
menudo, son fuente de innovaciones.
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Orejuela, Arroyo y Rodriguez (2013) expresan que para formar ingenieros de
fabricacion, es fundamental que este conocimiento practico se vea integrado en el
curriculo y esto, al parecer, no sucede actualmente, pues Rolstadas (2002) expresa
que, los programas profesionales existentes en Manufactura tienden a poner mayor
énfasis en la teoria. De lo anteriormente expuesto se deduce la necesidad de evaluar
las competencias desarrolladas en los estudiantes de ingenieria mecanica a través de
estrategias didacticas desarrolladas para este efecto.

Para efectos del presente trabajo, la ejecucion de las actividades de transferencia de
conocimiento y tecnologia son cada vez mas importantes y buscan un mayor impacto
en la sociedad. Escorsa Castells, Pere y Jaume Valls Pasola (2003) establecen:

La transferencia es el intercambio del conocimiento en una forma de tecnologia,
método, herramienta, a través de un producto o servicio, y la aplicacién es la utilidad
de la transferencia, que da lugar a una innovacion. La innovacion es el resultado del
proceso de transferir el conocimiento y la tecnologia; en otras palabras, se puede
definir como el aprovechamiento de la capacidad de producir diferenciacion y
especializacion a mediano y largo plazo a través de la creacion de valor anadido dificil
de imitar en productos y servicios.

Metodologia

Para esta investigacion se tomo6 como referencia las actividades relacionadas al
asesoramiento técnico en mantenimiento de estructura metdlica y la rehabilitacion de
areas recreativas mediante la implementacion de juegos infantiles.

Proyecto. Capacitaciones continuas y asesoria técnica relacionadas con aspectos
tecnoldgicos y ambientales para el desarrollo socio - econdmico de la provincia de
Esmeraldas. (Viscaino, Aguilar, & Gresely, 2021)

Estas actividades se realizaron en un tiempo de 160 horas en el periodo comprendido
del Ol al 23 de diciembre del 2020, donde participaron 25 estudiantes del VIl nivel y 3
profesor de la FAC| como tutores. Las tareas que se ejecutaron para alcanzar los
objetivos de esta actividad de vinculacion fueron:

| .Socializacion del proyecto de vinculacion de la Universidad con los habitantes de la
parroquia de Camarones del canton Esmeraldas.

2.Inspeccion técnica y levantamiento de informacion en el sitio a intervenir.
3.Adquisicion del material para la elaboracion de los juegos infantiles
4.Manufacturacion metalmecanica.

5.Difusion de los resultados alcanzados en las diferentes actividades realizadas.

Para determinar el grado de conocimiento y las destrezas de los estudiantes en cuanto
a los procesos de manufactura, se determind utilizar un enfoque mixto en la
investigacion, elaborando un cuestionario cuyo principal enfoque era la medicion de
tres componentes, el componente del conocimiento, el de las aptitudes y de las
actitudes de los estudiantes durante el desarrollo de las practicas de vinculacion.
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El componente de evaluacion del conocimiento consta de 20 items, esta enfocado
exclusivamente en descubrir si el estudiante posee las concepciones basicas en lo que
respecta a procesos de manufacturas y seguridad industrial.

El componente de evaluacion de aptitudes consta de 5 items y se enmarca en el saber
hacer de los estudiantes durante el tiempo que durd la ejecucion del proyecto, es
decir si cumplid a cabalidad con las actividades designadas a él, si propuso sugerencias
uatiles, si aportd con creatividad para la solucion viable de problemas que se
presentaron, si se observo la habilidad del manejo de maquinas — herramientas, y por
altimo si hubo en el estudiante la capacidad critica en los trabajos realizados.

El componente de evaluacién actitudes consta de 5 items y se enmarca en el saber ser
del estudiante y se evalué los criterios de responsabilidad, adaptacion, respeto,
solidaridad y empatia. Para evaluar las aptitudes y actitudes se utilizd una escala
cualitativa que luego se trasformoé en cuantitativa utilizando parametros que se
describen en la siguiente tabla:

Escala cualitativa Escala cuantitativa

a) Muy satisfactorio 5

b) Satisfactorio

c) Aceptable

N | W| A

d) Poco aceptable

e) Insatisfactorio I

La ponderacion de cada componente y del puntaje total se muestran en el siguiente
modelo matematico: T=0.50 (C)+0.30 (AP)+0.20(AC)

El componente del conocimiento se evalu6 de manera online, mientras que la
evaluacion de aptitudes y actitudes se la llevo en el sitio de intervencion del proyecto
de vinculacidon. Para el analisis e interpretacion de los datos se utilizd el paquete
informatico Excel.

2.Resultados

Los resultados de la evaluacidn integra realizada a los estudiantes de la carrera de
mecanica en cuanto a la experticia alcanzada en la ejecucion de procesos de
manufactura se muestran en las tablas a continuacion:
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Tabla 2. a) Evaluacion del conocimiento, b) Evaluacion de aptitudes, ¢) Evaluacién de
actitudes y d) Evaluacién Global
Fuente: Elaboracién Propia

Evaluacion del conocimiento, aptitudes y

actitudes de los estudiantes

12

calificacion

1234567 8 9101112131415161718192021222324325
Alumnos

[ I A -]

Grafica |. Calificaciones de la evaluacion del conocimiento, aptitudes y actitudes de
los estudiantes
Fuente: Elaboracion Propia

Se observa al realizar el andlisis de las calificaciones obtenidas por los estudiantes que

realizaron la vinculacion que 25 de ellos representados por un 92% manejan una
calificacion entre 9.0 y 10 puntos que representa a una evaluacién muy satisfactoria y
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que 2 estudiantes representados por un 8% manejan la calificacion de 8 que representa
una evaluacion satisfactoria.

Porcentaje de la evaluacion global

Insatisfactorio.
Poco satisfactorio

Satisfactoj

Grafica 2. Promedio de la evaluacion Total
Fuente: Elaboracion Propia

3. Discusion

El Reglamento de Regimen Académico en su Articulo 4, literal C en lo referente a sus
funciones sustantivas establecidas en el articulo |17 de la LOES expresa que:

¢) Vinculacion. - La vinculacion con la sociedad, como funcién sustantiva, genera
capacidades e intercambio de conocimientos acorde a los dominios académicos de las
IES para garantizar la construccion de respuestas efectivas a las necesidades y desafios
de su entorno. Contribuye con la pertinencia del quehacer educativo, mejorando la
calidad de vida, el medio ambiente, el desarrollo productivo y la preservacion, difusion
y enriquecimiento de las culturas y saberes”.

En las figuras 3 y 4 se puede observar la transferencia de conocimientos en mecanica a
través de la construccion y mantenimiento de estructuras mecanicas impartida en la
comunidad de Camarones donde se implemento el acceso en la playa de esta localidad
que permite el sano esparcimiento y favorecen el turismo provincial y nacional en un
90 a 95%, ademas de juegos infantiles, generando ambientes mas saludables y esto
demuestra las competencias de los estudiantes dentro perfil profesionalizante de la
carrera de Ingenieria mecanica.
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Figura 3. Implementacion del acceso peatonal a la playa de Camarones
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3. Conclusiones

La Evaluacion de la Calidad en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas es un proceso con base legal en la LOES en el Titulo V el cual permite la
recopilacion sistematica de datos cuantitativos y cualitativos que permitan emitir un
juicio o diagnostico, analizando sus componentes, funciones, procesos, a fin de que sus
resultados sirvan para reformar y mejorar el programa de estudios, carrera o
institucion. Todos los estudiantes obtuvieron un puntaje de 8.0 en adelante, lo que
conlleva a deducir que sus conocimientos y destrezas en cuanto a su perfil
profesionalizante son optimas.
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Mediante el desarrollo del proyecto se logré rescatar la identidad local e integracion
familiar a través de la implementaciéon de un acceso peatonal a la playa y juegos
infantiles utilizando estructura metalica.
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